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Betatigungseinrichtung fur eine Feststellbremse 

5 Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspaichs 1 fur eine Feststellbremse in Kraftfahrzeugen, umfassend ein an 
einem Bruckentrager der Fahrzeugkarosserie angeordnetes Zahnsegment, 
einen an den Bruckentrager angelenkten Bremsbetatigungshebel, eine 
Ankoppelungseinheit, die ein Bremsseil gemafi der Verlagerung des 

10 Bremsbetatigungshebels spannt, eine an dem Bremsbetatigungshebel 
angelenkte und mit dem Zahnsegment zusammenwirkende Feststellklinke, eine 
Klinkenfeder zur Vorspannung der Feststellklinke in Richtung auf das 
Zahnsegment und ein entlang des Bremsbetatigungshebels betatigbares 
Gestange. 

15 

Aus der Praxis sind Betatigungseinrichtungen fur Feststellbremsen von 
Kraftfahrzeugen bekannt, bei denen eine an die Feststellklinke angelenkte 
Druckstange, die durch Betatigen eines am Stirnende des 
Bremsbetatigungshebels angeordneten Druckknopfs axial verschieblich zum 

20 Losen der Feststellklinke eingesetzt wird, zusammenwirken. Bei dieser 
bekannten Anordnung ist die die Druckstange beaufschlagende Feder zugleich 
das vorgespannte Element, das die Feststellklinke in Eingriff mit einer an der 
Fahrzeugkarosserie angeordneten Verzahnung bringt. Die Vorspannung der 
Feder wird, um ein versehentliches Losen des Knopfes zu unterbinden, 

25 wesentlich hoher gewahlt als erforderiich, um die Feststellklinke gegen die 
Verzahnung zu sichern, was aber zur Folge hat, dad das Einrasten und auch 
das Ausrasten der Feststellklinke mit einer bedeutenden Gerauschentwicklung 
einhergeht. 

30 EP-A-0 351 131 beschreibt eine selbstnachstellende Handfeststellbremse, bei 
der eine einteilige Feststellklinke fur den angezogenen Zustand der 
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Handbremse und eine weitere einteilige Klinke zum Nachstellen des Seilzuges 
auf demselben Schaft an einem Handbremshebel angelenkt sind, wobei die 
Feststellklinke durch eine Feder in Eingriffsstellung mit einer verzahnten Flache 
des mit der Fahrzeugkarosserie festen Bruckentragers vorgespannt ist und an 
ihrem der verzahnten Flache abgewandten Ende mit einem in dem 
Handbremshebel integrierten federbeiasteten Betatigungsgestange verbunden 
ist, wobei das Betatigen eines Knopfes an dem Handbremshebel uber das 
Betatigungsgestange die Feststellklinke aufier Eingriff mit der verzahnten 
Flache gelangen laftt. 

GB-A-2 059 022 beschreibt eine Fulifeststellbremse, die uber einen relativ zu 
einem mit der Fahrzeugkarosserie festen Bruckentrager und mit einer 
verzahnten Flache verschwenkbaren Fulibremshebel mit daran angelenktem 
Pedal den Seilzug der Bremse dadurch festsetzt, daft eine an dem 
Fuftbremshebel angelenkte Klinke mit der verzahnten Flache zur Verriegelung 
des angezogenen Bremsseils in Eingriff gelangt, wobei zum Betatigen der 
Klinke in Richtung auf eine Freigabe des Eingriffs diese an ihrem der 
verzahnten Flache abgewandten Ende uber einen an diesem Ende 
angelenkten Hebel betatigt wird, wobei der Hebel an seiner der Anlenkung zur 
Klinke abgewandten Ende mit einer an dem Pedal geiagerten Stange gelenkig 
verbunden ist und ferner durch eine Feder entgegen der Betatigungsrichtung 
des Pedals gehalten ist derart, daft die Klinke nur mit einer gleichzeitig in 
Richtung der Auslosung der Klinke erfolgenden Kippbewegung, die die Stange 
betatigt, und einer in Richtung der Verriegelung der Klinke erfolgenden 
Druckbewegung des Pedals, die den FuBbremshebels betatigt, mit der 
verzahnten Flache aufier Eingriff gebracht werden kann. 

EP-A-0 771 706 beschreibt eine Handfeststellbremse fur Kraftfahrzeuge, bei 
der eine an den Bremsbetatigungshebel angelenkte Feststellklinke zweiteiiig 
ausgebildet ist derart, dafi eine beim Rutschen uber die Verzahnung 
eintretende Ruckstellbewegung an einem ersten Klinkenteil entkoppelt vom 
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zweiten Klinkenteil, welches an ein betatigbares Gestange angelenkt ist, 
erfolgen kann, wahrend eine Betatigung des Gestanges uber Mitnehmernasen 
das erste Klinkenteil aulier Eingriff mit der Verzahnung gelangen laftt. Bei 
dieser bekannten Betatigungseinrichtung ist eine Schenkelfeder vorgesehen, 
die das erste Klinkenteil in Richtung auf den Eingriff mit einer 
fahrzeugkarosseriefesten Verzahnung beaufschlagt, wobei die Losung 
insgesamt aufwending ist und bezuglich der Montage und der TeilevieSlfalt, 
insbesondere der beweglichen Teile, umstandlich ist. 

DE-A-195 38 108 beschreibt eine Bremseinrichtung, bei der eine mit einem 
Handbremshebel verbundene Zahnstange mit einer als Doppelhebel 
ausgestalteten Klinke zum Arretieren eines Bremsseils zusammenwirkt, wobei 
an deriri der Zahnstange zugewandten Hebel der Klinke eine U-formige 
Blattfeder vorgesehen ist, deren Schenkel die Begrenzungsflachen der 
Zahnstange seitlich umgreifen und an den Enden eine Reibkraft erzeugen, die 
bei Spannen der Bremse die Kraft einer an dem anderen, kurzeren Hebel 
angreifenden Feder verstarkt. An dem kurzen Hebel greift ferner eine Stange 
zum Losen der Bremse gelenkig an, die durch die Bewegungen der Klinke mit 
verlagert wird. Nachteilig bei dieser Feststellbremse ist insbesondere der 
Umstand, daft die U-formige Blattfeder wegen der von ihr erzeugten Reibung 
dazu tendiert, zu verschleifien, so daft die entsprechende Bremskraft sich im 
Laufe der Zeit verandert. Zudem kann es durch Verunreinigungen Oder dgl. zu 
einem Blockieren der Feder kommen, wodurch die Bremseinrichtung insgesamt 
aufter Betrieb gesetzt werden wurde. Ferner bedingt insbesondere die 
Blattfeder eine grofte Teilevielfalt. 

GB-A-1 428 230 beschreibt eine servogestutzte handbetatigte Feststell- 
bremse, welche eine Servounterstutzung durch eine hydraulische Bremsunter- 
stutzungseinheit aufweist. Eine als Doppelhebel ausgebildete Klinke rastet 
hierbei mit ihrem Eingriffszahn in ein Zahnsegment eines Hemmrads ein, wobei 
zur Festlegung der Klinke eine Druckfeder den dem Zahnsegment 
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zugewandten Hebel der Klinke beaufschlagt. Zum Losen der Klinke wird eine in 
den Bremsbetatigungshebel integrierte Druckstange betatigt, deren vorderes 
Ende in einer Langsfuhrung verschieblich gehalten ist und deren hinteres Ende 
ein Langloch aufweist, das eine Verschiebung relativ zu dem Gelenkzapfen, auf 
dem der Bremsbetatigungshebel gelagert ist, erlaubt. Mit dem abgerundeten 
achterlichen Stirnende der Druckstange wird ein intermediarer Doppelhebel 
betatigt, dessen der Druckstange zugewandtes Ende mit dem abgerundeten 
Stirnende der Druckstange in Beruhrung steht, wahrend ein Abstand zwischen 
dem der Klinke zugewandten Ende des intermediaren Doppelhebels und dem 
dem Zahnsegment abgewandten Hebel der Klinke verbleibt, urn eine 
Bewegung der Klinke beim Rasten uber die Zahne des Zahnsegments bei 
Anziehen des Bremsbetatigungshebels zuzulassen. Da die Druckfeder auf dem 
dem Zahnsegment zugewandten Hebel der Klinke wirkt, ist diese mit einer 
hohen Federkraft auszugestalten, wodurch das rastende oder ratschende 
Gerausch beim Anziehen des Bremsbetatigungshebels deutlich vernehmbar ist. 
Wegen des geringen Abstands des dem Zahnsegment abgewandten Hebels zu 
dem intermediaren Hebel besteht daruber hinaus noch die Gefahr, dali ein 
Klopfgerausch beim ZusammenstofSen der beiden genannten Teile eintritt. 
SchlieClich ist das Losen der Klinke wegen der ungunstigen Hebelverhaltnisse 
schwierig und die optimale Abstimmung der verschiedenen 
zusammengreifenden Teile montageaufwendig. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Betatigungseinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die mit einfachen Mitteln eine gute 
Gerauschminderung beim Anziehen der Feststellbremse ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Betatigungseinrichtung 
erfindungsgemafi mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
dadurch gelost, dad die Klinkenfeder als Druckfeder ausgebildet ist und an 
einem dem Zahnsegment abgekehrten Ende der als einteilige Doppelhebel 
ausgebildeten Feststel I klinke angreift, und dali das Gestange erst im 
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Betatigungszustand die Feststellklinke entgegen der Vorstellung der 
Klinkenfeder aufier Eingriff mit dem Zahnsegment veriagert 

Die erfindungsgemafle Betatigungseinrichtung reduziert die Betatigungskraft an 
der Feststellklinke, wodurch die Gerauschentwicklung beim Anziehen des 
Bremsbetatigungshebels in Funktion der Federkraft der Druckfeder einstellbar 
ist und entsprechend reduziert wird. Das gerauschvolle Einrasten des Eingriff- 
zahns, das bei konventionellen Feststellbremsen als ubertrieben lauter Hinweis 
auf die Mechanik unangenehm empfunden wird, wird auch bei Verwendung 
von preiswerten Bauteilen fur die Betatigungseinrichtung derart reduziert, dad 
eine separate Larmdammung nicht erforderlich ist. Gleichzeitig ist es moglich, 
die Vorgaben fur die Betatigungskrafte eines Druckknopfes am Stirnende der 
Druckstange, die aus Sicherheitsgrunden eine Mindesthohe aufweisen, zu 
verwirklichen, so daft die erfindungsgemafie Betatigungseinrichtung 
insbesondere bei Handfeststellbremsen vorteilhaft zum Einsatz gelangt. 

Die Ausgestaltung der erfindungsgemafien Betatigungseinrichtung fuhrt dazu, 
daft beim Verschwenken einteiligen der Feststellklinke aufgrund der 
Entkoppelung von dem Gestange eine Bewegung des Gestanges nicht erfolgt, 
wodurch ein Vibrieren Oder eine optisch wahrnehmbare Bewegung eines 
stirnseitig angeordneten Druckknopfes unterbunden wird und der 
Gesamteindruck ruhiger mechanischer Eigenschaften der Betatigungs- 
einrichtung dem Fahrzeugfuhrer vermittelt wird. 

Durch die Gestaltung der Klinkenfeder als Druckfeder ist zugleich der Eingriff 
der Feststellklinke in besonders funktionssicherer und kostengunstiger Weise 
realisiert, wobei zusatzlich die Montage der Betatigungseinrichtung durch die 
einfachen Mittel zum Einbringen einer Druckfeder gegen ein der Druckfeder als 
Widerlager dienendes Gehauseende ermoglicht ist. Es ist zudem moglich, die 
Entspannung der Druckfeder durch einen Anschlag fur die Druckfeder oder 
durch einen Anschlag fur die Feststellklinke zu begrenzen, wodurch einerseits 
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ein definierter Mindestabstand zwischen dem Ende des Gestanges einerseits 
und einer Anschlagstelle der Feststellklinke andererseits gewahrt bleiben kann, 
der als Leerlaufweg bei Betatigung des Gestanges zur Verfugung steht. 

5 Zweckmaftigerweise ist die Feststellklinke an einem der Verzahnung 
zugekehrten kurzen Hebel mit einer Eingriffsnase ausgestattet, die nicht 
zwangslaufig in Verlangerung des Hebels, sondern auch seitlich auskragend 
angeordnet sein kann, die dazu bestimmt ist, in Eingriff mit der Verzahnung zu 
gelangen, so daft bei Eingriff der Bremsbetatigungshebel in seiner 
10 angezogenen Lage unter einem Winkel zur entspannten Lage fixiert wird. 

Die Feststellklinke weist vorzugsweise an ihrem der Verzahnung abgekehrten 
langen Hebel eine Anschlagstelle auf, gegen die das Ende des Gestanges erst 
bei einer Ein Stuck weit erfolgten Betatigung anschlagt, wobei durch Losen der 

15 Betatigung das Ende des Gestanges aufter Beruhrung mit der Anschlagstelle 
gelangt, so daft die Feststellklinke nur unter dem Einfluft der Klinkenfeder in 
Eingriff mit der Verzahnung gelangt. Hierdurch ist es insbesondere vorteilhaft 
moglich, die Feststellbremse nur ein Stuck weit zu losen und anschlieftend 
durch Beenden der Betatigung wieder in Eingriff mit der Verzahnung gelangen 

20 zu lassen, ohne daft es erforderlich ist, die Handbremse vollstandig in ihre 
Ausgangslage zu fuhren und hiernach wieder anzuziehen. Eine formschiussige 
Verbindung zwischen dem Gestange und der Feststellklinke existiert nicht 
mehr, so dad die beiden zugehorigen Einheiten in einer Feststellbremse 
unabhangig voneinander ausgetauscht werden konnen und daruber hinaus die 

25 Montage vereinfacht ist. 

Zweckmaftigerweise ist die Anschlagstelle auf der der Klinkenfeder 
abgekehrten Seite des langen Hebels der Feststellklinke angeordnet, so daft 
die Federkrafte der Klinkenfeder einerseits und der Druckstangenfeder 
30 andererseits im Falle der Betatigung des Gestanges im wesentlichen 
gleichsinnig gehchtet sind und somit im wesentlichen durch Berucksichtigung 


WO 01/10688 


7 


PCT/DE00/02590 


des Vorzeichens fur die Orientierung additiv fur die Auslegung berucksichtigt 
werden konnen. 

Vorzugsweise ist das Gestange, zweckmafiigerweise in der Nahe der 

5 Anschlagstelle und im wesentlichen am einwarts gerichteten Ende des 
Gestanges, im Bremsbetatigungshebel mit einer axialen Fuhrung entlang des 
Bremsbetatigungshebels ausgestattet, so daft die Stoftbewegung des 
Gestanges im Falle der Betatigung des Druckknopfes axial in Richtung auf die 
Feststellklinke, vorzugsweise auf eine daran vorgesehene Anschlagstelle, 

10 gefuhrt wird. Die Fuhrung ist vorzugsweise durch ein im Bereich des Endes des 
Gestanges vorgesehenes Langloch, in dem ein Zapfen eingreift, gebildet, 
wobei vorzugsweise das Langloch in dem Gestange integriert ist und der 
Zapfen an dem Bremsbetatigungshebel fest angeordnet ist. Die lange Achse 
des Langlochs, die im wesentlichen mit der Stoftrichtung des Gestanges 

15 zusammenfallt, und die Hauptachse der Klinkenfeder sind im wesentlichen 
parallel angeordnet, wobei die beiden Achsen seitlich voneinander versetzt 
angeordnet sein konnen. Vorzugsweise wird die Klinkenfeder am Ende des 
Hebels der Feststellklinke angreifen, so daft ein verhaltnismaftig langer 
Federweg fur das Verschwenken der Feststellklinke bei Eingriff in die 

20 Verzahnung zuruckgelegt wird, wodurch das Einschnappgerausch weniger 
ausgepragt ausfallt. 

Die Feststellklinke ist zweckmaftigerweise als Blechprefiteil kostengunstig 
herstellbar. Es ist alternativ moglich, die Feststellklinke als Kunststoffspritzteil 
25 auszubilden, wodurch die Gerauschbiidung beim Rasten uber der Verzahnung 
weiter herabgesetzt wird. 

Zweckmafiigerweise weist die Betatigungseinrichtung neben der zum Anziehen 
und Losen der Ankopplungseinheit vorgesehenen Teile ferner eine 
30 Nachstelleinrichtung fur die Ankopplungseinheit auf, die ein Nachstellen des 
Bremsseils, beispielsweise wenn dieses durchhangt oder aus anderen Griinden 
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eine Langung eingetreten ist, zulalit, so dafi zum Feststellen der 
Feststellbremse nicht notwendigerweise zunachst einige Raststellungen der 
Feststellklinke eingesteltt werden mussen, in denen die Feststellbremse nicht 
halt. Hierzu umfallt die Nachstelleinrichtung vorzugsweise eine in 
Anzugsrichtung des Bremsseiles mit einer Federlast beaufschlagte sowie 
vermittels einer Umfangsverzahnung und einer als Kipphebel ausgebildeten, in 
Abhangigkeit vom Anzugsweg des Handbremshebels umsteuerbare 
Mitnehmerklinke ein mit dem Bremsbetatigungshebel koppelbare Seilscheibe 
auf, die durch die Federlast jeweils beim Losen der Feststellbremse einen straff 
gezogenen Zustand des Bremsseiles sicherstellt. 

Die erfindungsgemafie Betatigungseinrichtung fur eine Feststellbremse kann 
gleichermalien in Fuflfeststellbremsen und in Handfeststellbremsen 
vorgesehen werden. 

Es ist alternativ zu einer entkoppelten und zweiteiligen Ausbildung der 
Druckstange und der Feststellklinke moglich, die beiden Teile konstruktiv zu 
verbinden und dadurch die Montage weiter zu vereinfachen. Hierzu konnen das 
Gestange und die Feststellklinke sogar einteilig ausgebildet sein. Trotz der 
einteiligen Ausbildung kann erfindungsgemaft die Verlagerung der 
Feststellklinke relativ zu dem Gestange fur die Rastbewegungen frei von 
Formschlufi ausgebildet ein, so daft es nicht zu einer Mitnahme des Gestanges 
beim Verschwenken der Klinke kommt, wenn diese durch Anziehen des 
Bremsbetatigungshebels auf dem Zahnsegment verlagert wird. Hierbei ist 
lediglich die Kraft der Klinkenfeder zu uberwinden, was mit geringer 
Gerauschentwicklung einhergeht Dagegen sind die beiden Teile zumindest 
formschlussig derart gekoppelt, daft es bei einer Verlagerung des Gestanges 
entgegen der Klinkenfeder (und der im Handgriff angeordneten weiteren 
Druckfeder durch Betatigung des Druckknopfes) zu einer Mitnahme der 
Feststellklinke kommt, welche hierdurch die Raststellung freigibt. 
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Vorzugsweise sind das Gestange und die Feststellklinke uber ein Langloch in 
einem der beiden Teile und einen in dem anderen der beiden Teile 
angeordneten, in das Langloch eingreifenden Zapfen derart gekoppeli, daft 
ohne Bewegung des Gestanges eine Schwenkbewegung die Feststellklinke 
5 entgegen der Vorspannung der Klinkenfeder ausfuhrbar ist. Das Langloch kann 
hierbei vorteilhaft eine Krummung entsprechend dem Schwenkradius des 
Zapfens aufweisen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
10 Unteranspruchen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die anliegenden 
Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles naher eriautert. 

15 Fig. 1 zeigt in teilweise geschnittener Darstellung ein Ausfuhrungs- 

beispiel einer erfindungsgemaften Feststellbremse in 

abgelegter Stellung. 
Fig. 2 zeigt die Feststellbremse aus Fig. 1 wahrend des Anziehens 

des Bremsbetatigungshebels. 
20 Fig. 3 zeigt die Feststellbremse aus Fig. 1 und 2 bei betatigtem 

Gestange. 

Die in Fig. 1 ausschnittsweise dargestellte Handbremse 1 weist einen drehfest 
mit der Fahrzeugkarosserie angeordneten Bruckentrager 2 auf, an dem uber 
25 ein Gelenk 3 ein Bremsbetatigungshebel 4 schwenkbar angelenkt ist. Der 
Bruckentrager 2 weist uber einen Kreisbogenabschnitt eine 
Umfangsverzahnung 5 auf, die auf einem Kreisbogensegment angeordnet ist, 
dessen Kreismittelpunkt mit dem Gelenk 3 zusammenfallt. 

30 An dem Bremsbetatigungshebel 4 ist uber ein Gelenk 6 eine Klinke 7 
schwenkbar angeordnet, die einen kurzen der Verzahnung 5 zugewandten 
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Hebel 7a und einen langen, der Verzahnung 5 abgewandten Hebel 7b aufweist. 
An dem kurzen Hebel 7a ist frontseitig eine Eingriffsnase 8 ausgebildet, die 
dazu bestimmt ist, mit den Zahnen der Verzahnung 5 bei angezogener 
Handbremse 1 zwecks Sicherung der Lage der Handbremse 1 in Eingriff zu 
5 gelangen. Die Eingriffsnase 8 ruht bei nicht betatigter Handbremse 1 in einem 
in Verlangerung des verzahnten Segments vorgesehenen, gegenuber einer 
Eingriffslage eingesenkten Bereich 9. 


An dem langen Hebel 7b der Feststellklinke 7 ist an der dem Stutztrager 2 
10 zugewandten Seite ein Vorsprung 10 ausgebildet, an dem eine als Spiralfeder 
ausgebildete Druckfeder 11 angreift. Die Druckfeder 11 ist ortsfest an dem 
Bremsbetatigungshebel 4 in einer gehauseartigen Aufnahme 12 eingefaftt, und 
spannt die Feststellklinke 7 in Eingriffsrichtung vor. Auf der dem Fortsatz 10 
abgekehrten Seite des langen Hebels 7b ist eine Anschlagstelle 13 
15 vorgesehen, die gegenuber der Kontur des Hebels 7b vorspringt und eine 
einen Halbkreis andeutende Auftenkontur aufweist. 


Der Bremsbetatigungshebel 4 weist ferner ein Gestange 14 auf, das eine 
Druckstange 15 umfaftt, die von einem (nicht dargestellten) Federelement bei 

20 Betatigen eines stirnseitig am Handbremshebel 4 angeordneten (nicht 
dargestellten) Druckknopfes im wesentlichen axial innerhalb des 
Bremsbetatigungshebels 4 verschieblich angeordnet ist. Das achterliche Ende 
der Druckstange 15 umfaftt eine axiale Fuhrung 16, die als in dem Endbereich 
der Druckstange 15 angeordnetes Langloch 17 ausgebildet ist, welches 

25 Langloch 17 auf einem Zapfen 18 sitzt und so den axialen Betatigungsweg der 
Druckstange 15 im wesentlichen definiert. Die achterlich der Fuhrung 16 die 
Druckstange 15 begrenzende Endflache 19 weist in der Ruhelage der 
Feststellklinke 7, in der die Eingriffsnase 8 in der Ablage 9 ruht, einen 
geringfugigen Spalt 20 zur Anschlagstelle 13 der Feststellklinke 7 auf. 


30 
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Um eine formschlussige Beriihrung der Anschiagstelle 13 der Feststellklinke 7 
mit der Endseite 19 der Druckstange 15 zu verhindern und stets einen Spalt 20 
bereitzuhalten, der bei Betatigung des Gestanges 14 durch Uberwindung des 
Spalts einen kurzen Leerlaufweg schafft, ist vorgesehen, dafi der maximale 
5 Federweg der Feder 11 durch einen Anschlag begrenzt ist. Dieser Anschiag 
kann entweder im Bereich des Federwegs selbst Oder im Bereich der 
Feststellklinke 7 angeordnet sein, wobei es ebenfalls moglich ist, die 
Wegbegrenzung durch den Ruhebereich 9 fur den kurzen Hebel 7a 
vorzusehen. 

10 

Die Funktionsweise der erfindungsgemafien Feststellbremse wird nun anhand 
der unterschiedlichen Betatigungszustande in den Fig. 1 bis 3 in weiteren 
Einzelheiten erlautert. 

is Ausgehend von der abgelegten Lage der Handbremse 1 in Fig. 1 wird ein (nicht 
dargestellter), an dem Bremsbetatigungshebel mittelbar oder unmittelbar 
angekoppeltes Bremsseil durch Anheben des Bremsbetatigungshebels 
gespannt, wodurch an das Bremsseil angekoppelte Bremsbacken oder - 
scheiben, beispielsweise gegen die Felgen eines Rads des Kraftfahrzeugs, in 

20 Anschlag gelangen und dieses insoweit blockieren, daG> ein selbststandiges 
Wegrollen unterbunden ist. Die Ankoppelungseinheit, mit der das Bremsseil an 
den Bremsbetatigungshebel gekoppelt wird, kann sowohl eine unmittelbare 
Ubertragung der Kraft als auch eine Kraftunterstutzungseinrichtung umfassen 
und ist insbesondere zweckmaliigerweise selbstnachstellend ausgebildet 

25 dahingehend, dafi bereits beim Anziehen des Bremsbetatigungshebels eine 
Spannung auf das Bremsseil ubertragen wird. Solche selbstnachstellenden 
Ankopplungseinheiten sind bekannt und es wird daher nicht naher hierauf 
eingegangen. 


30 


Beim Anziehen des Bremsbetatigungshebels 4 verschwenkt dieser um das 
Gelenk 3 in Richtung des Pfeils 21 und verlagert die an ihm angelenkten Teile, 
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insbesondere die Feststellklinke 7, das Gestange 14 und die Feder 11 reiativ 
zu dem karosseriefesten Bruckentrager 2. Hierbei erfolgt in Abhangigkeit von 
dem Profil des Kreissegments, an dem die Eingriffsnase 8 der Feststellklinke 7 
vorbeigleitet, eine Schwenkbewegung der Feststellklinke 7 urn das Gelenk 6, 
wobei stets eine Auslenkung gegenuber der Ruhelage im Bereich 9 erfolgt und 
demzufolge die Feder 11 aufgrund der Hebelwirkung durch die Fuhrung 
entlang des Kreissegments 5 komprimiert wird. Die Feder 11 ist derart stark 
bemessen, daft sie jedoch beim Ende der Schwenkbewegung 21 die 
Feststellklinke 7 aufgrund der Einwirkung auf den langen Hebel 7b mit der 
Eingriffsnase 8 in das entsprechend zwischen zwei Zahnen der Verzahnung 5 
liegende Tal druckt und somit den Bremsbetatigungshebel 4 in einer 
Winkellage zum Bruckentrager 2 und dessen Verzahnung 5 arretiert in Fig. 2 
ist die Feder 11 im zusammengedruckten Zustand dargestellt und man erkennt, 
daft der Spalt 20 zwischen der Endseite 19 und der Anschlagstelle 13 sich 
entsprechend vergroftert hat. Die fur die Arretierung erforderliche Vorspannung 
der Feder 1 1 ist nur gering, so daft das Einrastgerausch zwischen zwei Zahnen 
der Verzahnung 5 bei jedem Uberwinden eines weiteren Zahns aufgrund der 
geringen aufgebrachten Krafte aufterst gedampfi ausfallt und nicht als storend 
empfunden wird. Es ist hierbei zu bemerken, daft der lange Hebel 7b im 
Verhaltnis zu dem kurzen Hebel 7a diese Eigenschaft gunstig unterstutzt, da 
mit verhaltnismaftig geringer Federkraft der Verlagerungsweg des langen 
Hebels auf den kurzen Hebel zwecks Eingriffe der Verzahnung 5 ubertragen 
wird. 

In Fig. 3 ist die Druckstange durch Betatigen des stirnseitig angeordneten 
Druckknopfes aufgrund einer starken Druckfeder verschoben und mit ihrer 
Endseite 19 anschlagend gegen die Anschlagstelle 13 die Klinke 7 urn das 
Gelenk 6 verlagernd gegen die Kraft der Druckfeder 11 derart nach hinten 
verschoben, daft der Zapfen 18 in dem Langloch 17 in der Nahe des vorderen 
Endes des Langlochs 17 angeordnet wird. Aufgrund dieser kraftschlussigen 
Verbindung zwischen Druckstange 15 und Feststellklinke 7 gelangt die 
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Eingriffsnase 8 aufter Eingriff mit der Verzahnung 5 (bzw. mit der Ruheposition 
9, wenn der Druckknopf bei abgelegter Handbremse 1 betatigt wird) und der 
Handbremshebel kann bei angezogener Handbremse wie im Stand der Technik 
ublich abgelegt werden. Es ist zu beachten, daft durch die halbkreisformige 
Ausbildung der Anschlagstelle 13 die Endseite 19 der Druckstange 15 stets bei 
Beruhrung der Anschlagstelle 13 eine Beruhrungslinie definiert, die ein 
Abgleiten der Anschlagstelle 13 uber der Endseite 19 ermoglicht und somit ein 
Verkanten oder Verklemmen unterbindet. Wird der Druckknopf gelost, gelangt 
die Druckstange 15 wieder zuruck in ihre in Fig. 1 dargestellte Lage, und die 
Feststellklinke 7 gelangt aufgrund der Vorspannung der Feder 11 wieder in 
Anschlag mit dem Umfang des Bruckentragers 2, in der abgelegten Lage in der 
Ruheposition 9, und bei angezogener Handbremse mit der Verzahnung 5. 

Die Erfindung ist vorstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels erlautert 
worden, in dem das in der Schubstange 15 angeordnete Langloch 17 relativ zu 
einem Zapfen 18, der an dem Bremsbetatigungshebel 4 befestigt ist, 
verlagerbar ist. Neben einer denkbaren kinematischen Umkehr ist es aber 
moglich, den Zapfen 18 auch derart an der Feststellklinke 7 anzuordnen, daft 
keine formschlussige Verbindung zwischen den beiden Teilen zustande kommt, 
sondern nur im Betatigungsfalle ein kraftschlussiges Mitnehmen der 
Feststellklinke 7 durch das Gestange 14. 

Die Erfindung ist vorstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels einer 
Feststellbremse als Handbremse dargestellt worden. Es versteht sich, daft es 
moglich ist, die Prinzipien der Erfindung auch auf eine Fuftfeststellbremse zu 
ubertragen. 


14 


PCT/DEOO/02590 


PATENTANSPRUCHE 

Betatigungseinrichtung fur eine Feststellbremse in Kraftfahrzeugen, 
umfassend 

ein an einem Bruckentrager (2) der Fahrzeugkarosserie 
angeordnetes Zahnsegment (5); 

einen an den Bruckentrager (2) angelenkten Brems- 
betatigungshebel (4); 

eine Ankoppelungseinheit, die ein Bremsseil gema(2> der 
Verlagerung des Bremsbetatigungshebeis (4) spannt; 

eine an dem Bremsbetatigungshebel (4) angeienkte und mit dem 
Zahnsegment (5) zusammenwirkende Feststellklinke (7); 

eine Klinkenfeder (11) zur Vorpannung der Feststellklinke (7) in 
Richtung auf das Zahnsegment (5); und 

ein entlang des Bremsbetatigungshebeis (4) betatigbares 
Gestange (14), 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Klinkenfeder (7) als Druckfeder ausgebildet ist und an einem 
dem Zahnsegment (5) abgekehrten Ende der als Doppelhebel 
ausgebildeten Feststellklinke (7) angreift, und 

daR> das Gestange (14) erst im Betatigungszustand die Feststellklinke (7) 
entgegen der Vorspannung der Klinkenfeder (11) aufcer Eingriff mit dem 
Zahnsegment (5) verlagert. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Feststellklinke (7) an ihrem der Verzahnung abgekehrten langen 
Hebel (7b) eine Anschlagstelle (13) aufweist, gegen die ein einem 
Handgriff des Bremsbetatigungshebeis abgewandtes Ende des 
Gestanges (14) im Betatigungszustand anschlagt. 
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Betatigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Anschlagstelle (13) auf der der Klinkenfeder (11) abgekehrten Seite 
des langen Hebels (7b) der Feststellklinke (7) angeordnet ist. 

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Feststellklinke (7) an einem der Verzahnung (5) 
zugekehrten kurzen Hebel (7a) eine Eingriffsnase (8) aufweist, die bei 
Eingriff mit der Verzahnung (5) den Bremsbetatigungshebel (4) in seiner 
angezogenen Lage fixiert 

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gestange (14) achterlich eine axiale Fuhrung 
(16) aufweist. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Fuhrung durch ein in dem achterlichen Ende des Gestanges (14) 
ausgebildetes Langloch (17), in das ein an dem Bremsbetatigungshebel 
(4) befestigter Zapfen (18) eingreift, gebiidet ist. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
das lange Achse des Langlochs (18) und die Hauptachse der 
Klinkenfeder (1 1 ) im wesentlichen parallel angeordnet sind. 

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gestange (14) eine axial verschieblich gefuhrte 
und starr mit einem Druckknopf verbundene Druckstange (15) umfaftt. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Druckstange (15) und der Druckknopf standig mit der Last einer am 
Handbremshebel (4) abgestutzten und entgegen der Loserichtung 
wirkenden Druckfeder beaufschlagt sind. 
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10. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Feststellklinke (7) als Blechpressteil 
ausgebildet ist. 

5 

11. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft eine Nachstelleinrichtung fur die 
Ankoppeiungseinheit vorgesehen ist. 


2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft 
die Nachstelleinrichtung fur die Ankoppeiungseinheit eine in 
Anzugsrichtung des Bremsseiles mit einer Federlast beaufschlagte 
sowie vermittels einer Umfangsverzahnung und einer als Kipphebel 
ausgebildeten, in Abhangigkeit vom Anzugsweg des Handbremshebels 
umsteuerbaren Mitnehmerklinke mit dem Bremsbetatigungshebel (4) 
koppelbare Seilscheibe umfaftt. 


13. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Bremsbetatigungshebel (4) in einer mit einem 

20 Handgriff ausgebildeten Handfeststellbremse ausgebildet ist. 

14. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 oder 10 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daft der Bremsbetatigungshebel (4) in 
einer mit einem Pedal ausgebildeten Fuftfeststellbremse ausgebildet ist. 

25 

15. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 4 oder einem der 
Anspruche 8 bis 14, soweit auf Anspruch 1 oder 4 zurtickbezogen, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Gestange (14) mit der Feststellklinke 
(7) konstruktiv verbunden ist. 
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16. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Gestange (14) und die Feststellklinke (7) einteilig ausgebildet sind. 

17. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
5 gekennzeichnet, daft das Gestange (14) und die Feststellklinke (7) aus 

einem Stuck hergestellt sind 

18. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gestange (14) und die Feststellklinke (7) uber 

10 ein Langloch in einem der beiden Teile (7, 14) und einen in dem anderen 

der beiden Teile (7, 14) angeordneten, in das Langloch eingreifenden 
Zapfen derart gekoppelt sind, daft ohne Bewegung des Gestanges (14) 
eine Schwenkbewegung die Feststellklinke (7) entgegen der 
Vorspannung der Klinkenfeder (1 1 ) ausfuhrbar ist 


15 
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19. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft 
bei Bewegung des Gestanges (14) in Loserichtung die Feststellklinke (7) 
aufgrund formschlussiger Mitnahme eine Schwenkbewegung entgegen 
der Vorspannung der Klinkenfeder (1 1) ausfuhrt. 

20. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daft ausschiieftlich die Klinkenfeder (11) eine 
Ruckstellkraft auf die Feststellklinke (7) ausubt. 


25 21. 


Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Feststellklinke (7) von einer axialen Bewegung 
des Gestanges (14) unmittelbar verschwenkt wird. 
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